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Description

La prévision de la résistance a court terme du béton est essentielle dans le domaine du génie
civil. En effet la confection d’un béton ayant la meilleure résistance mécanique possible au
jeune age est nécessaire pour répondre aux impératifs de construction actuels (décoffrage
rapide, mise en précontrainte le plus tot possible, bétonnage par temps froid,....). Le
développement de tels bétons passe, en général par I'utilisation d’adjuvants associés a des
additions minérales pouzzolaniques parmi lesquelles la fumée de silice. Dans ce travail de
recherche, nous proposons d’autres substituts a la fumée de silice associ€s a des techniques de
substitution particulieres. En parallele, nous proposons I’introduction, d’une combinaison
d’adjuvants accélérateurs de prise-accélérateurs de durcissement afin de répondre aux objectifs
d’améliorer des temps de prise et de durcissement du béton ainsi que de sa résistance
mécanique au jeune age. Nos résultats montrent que les performances obtenues dépendent
¢galement du type de ciment utilisé notamment de sa composition en ferro- aluminates.


http://getnowthisbooks.com/lfr/6131505411.html
http://getnowthisbooks.com/lfr/6131505411.html
http://getnowthisbooks.com/lfre/6131505411.html
http://getnowthisbooks.com/lfre/6131505411.html




Etude de l'effet de la nature des granulats sur le comportement mécanique du béton en zones
chaudes et arides «Contribution de . Laghouat est parmi les villes de I'Algérie riches en
matériaux de différentes natures, tels . augmente sa résistance mécanique a jeune age, mais a
long terme, cette dernicre chute d'une.

Résumé : Lors de leur construction, les structures massives et, plus . nucléaires sont soumises
a plusieurs types de déformations dues a I'hydratation du béton. . a consisté a caractériser le
comportement au jeune age du matériau que I'on . et I'évolution des caractéristiques
mécaniques (résistance a la compression, a la.

Etude comparative de la cinétique de la réaction d hydratation des bétons . présentant des
résistances analogues a celles des bétons vibrés, ordinaires et a hautes . Ce matériau est
caractéris¢ par sa fluidité, sa facilité¢ de mise en ceuvre et sa .. Pour suivre | évolution des
caractéristiques du béton au jeune age, la notion.

de retrait au jeune age, de résistance mécanique et de durabilité face a I'azote et . Sur cette
composition, I'étude microstructurale met en évidence le role .. DU CIMENT AUX BETONS A
TRES HAUTES PERFORMANCES . .. matériaux de construction chers et ne sont appliqués
que dans un nombre restreint de pays. La.

Amazon.com: Matériaux de Constructions: Contribution a I'étude d'hydratation au jeune age
des bétons a hautes résistances (Omn.Univ.Europ.) (French.

. Production engineering, Matériaux de Constructions, Contribution a I'étude d'hydratation au
jeune age des bétons a hautes résistances, 9786131505416.

Mémoire de fin d'étude en vue de l'obtention du Diplome d'Etude .. II-3- Matériaux a base de
sciures de bois — ciment avec le premier additif.......... 59. 1I-3-1-.

le theme du comportement au jeune age des matériaux cimentaires mis en place a . L'approche
chimio-poro-visco-élastique développée dans cette étude pour ... Figure 4-3 : Evolution
expérimentale du module de Young d'un béton haute ... ainsi que la contribution des pressions
de pore au sein du réseau poreux.

27 sept. 2016 . “Prédiction Des Résistances Mécaniques Des Bétons a Base Des Ciments .
Caractérisation des materiaux de construction par les méthodes électriques. . Contribution a
I'étude de la cinétique d'hydratation au jeune age des . Etude de I'influence des hautes
températures sur le comportement du béton

26 janv. 2010 . d'air occlus) sur la résistance a la compression des bétons durcis. . Le matériau
béton est irremplacgable dans le domaine de la . la construction au niveau mondial. . la quantité
d'eau et d'air présente dans la pate du ciment hydraté. ... par une bache, soit par vaporisation
de I'eau au jeune age lorsqu'on.

BETONS A HAUTES PERFORMANCES A BASE DE DEUX FILLERS . et Durabilité des
Constructions (LMDC) de INSA de Toulouse sous la . LMGE de l'université d'Annaba pour sa
contribution a la traduction de la .. Amélioration de la résistance de la pate de ciment
hydraté... .. Résistance accrue au jeune age.

Laboratoire Matériaux et Durabilité des Constructions LMDC, INSA de Toulouse, ... Etude de



la microstructure des mortiers par le MEB/EDS ............. 206 ... Peut-étre que certaines
généralités sur la chimie de I'hydratation .. [25] J.M. Torrenti « La résistance du béton au trés
jeune age », Bulletin de Liaison des Ponts.

21 févr. 2017 . Theme: «Contribution a I'étude de l'influence de 1'ajout du sable de dune .
Attestation de succes au Magister en Génie Civil, Option (Matériaux de Construction). .. la
résistance en compression et la porosité¢ du béton au jeune age. . les propriétés physico-
mécaniques et la durabilité des bétons a hautes.

Evolution de la résistance a la traction en fonction de 1'dge des mortiers . de 1'age des mortiers
contenant 20% de laitier de hauts fourneaux. 47 .. I'hydratation du ciment ainsi que la
classification des ajouts minéraux, les intéréts ... L'introduction de ce nouveau matériau dans la
construction, peut soulager davantage le.

Contribution a I'étude des caractéristiques du sable de dune et de son effet sur le . Introduction
Le BAP peut étre considéré comme un matériau de haute . un accroissement de la température
des bétons due a la chaleur d'hydratation et .. qui gouverne la cinétique du développement des
résistances au jeune age,.

matériaux de génie civil. . extremums d'un programme expérimental, une étude paramétrique
de tout . Keywords: Méthodes statistiques, béton, réseaux de neurone, résistance a la .
prédiction de la résistance de béton de haute . d'hydratation. .. jeune age, par le type de ciment
(Prise normale ou .. Construction and.

Contribution a I'étude du comportement .. Partie I1. Variation volumique accompagnant
I'hydratation. (Retrait et . 2 Retrait et fissuration du béton autoplagant au jeune age . ... 3.3 lons
chlore dans les matériaux cimentaires . .. matériau de construction. .. hautes résistances, en
modifiant le modele de retrait de la JSCE.

Nos remerciements pour leurs contributions précieuses s'adressent a: Blaise .. connaissances
touchant au matériau de construction béton. En , le premier «Guide . aussi possible une étude
autonome. . béton en termes d'ouvrabilité, de chaleur d'hydratation, de durabilité .. Haute
résistance au jeune age. +. +. +. ++.

National de Métrologie, le Centre d'Essais et d'Etudes Electriques, le Centre . des matériaux
durables pour le béton et ses produits dérivés, l'identification des . caractérisation des
matériaux de construction .. inestimable» de par leur contribution conséquente a la croissance
... faible chaleur d'hydratation ; . jeune age.

23 mai 2011 . I Etude de l'instabilité thermique des bétons fibrés a ultra hautes ... la diminution
de résistance du matériau sont de nature a fragiliser .. I'ajout de fibres synthétiques de
polypropyleéne devant prévenir la fissuration au jeune age a ... part, elle permet I'hydratation du
ciment, nécessaire a la montée en.

sur les matériaux de construction, nous placons . Ciment, Béton, Granulats et mis en place une
... architectes, bureaux d'études, .. est essentiel a l'atteinte de nos objectifs et a notre ambition
d'apporter une contribution .. C'est un matériau de construction de haute .. résistance élevée a
jeune age, congu pour le marché.

Betons & hautes Performances par 1'emploi de fluidifiants et de fibres d'acier . Pour obtenir un
beton 4 hautes Performances avecdes materiaux, ciment et . le critere de haute resistance ne
suffit pas 4 conditionner la qualite du beton, ... cette etude. .. du retrait d'hydratation sur la
fissuration au jeune age », i parattre,.

de I'étude environnementale, d'expertise de dalle et d'inspection .. déposé sur le tablier; les
matériaux provenant de la démolition sont tolérés . part une dalle existante a remplacer, car la
résistance du béton peut étre . préalables de démolition, lesquels mettent grandement a
contribution le .. eaux hautes et basses.

Etude de l'excavabilité¢ des matériaux traités aux liants hydrauliques pour . Une étude des



bétons de construction par la méthode d'Analyse de Cycle de Vie .. Contribution a I'é¢tude de la
cinétique d'hydratation au jeune age des bétons a .. Bétons fluides a hautes performances :
relations entre formulation, rhéologie,.

26 juin 2017 . Le béton est un matériau composite des l'origine, cela signifie qu'il ne cesse
d'incorporer ce qui . Les bétons a hautes performances se . performances mécaniques
(ductilité, résistance en flexion, . Portrait de Florent Bech, ingénieur d'é¢tudes au lerm : ...
Contrdle par fibres de la fissuration au jeune age.

20 nov. 2012 . Durabilité des matériaux et des ouvrages de Génie Civil. . Enfin, a 1a méme
époque, le Laboratoire de Minéralogie apporte sa contribution a la résolution des . Les études
du matériau béton étaient menées dans les équipes de .. Quel que soit le mode de conservation
au jeune age, les écobétons.

Compressive strength and hydration with age of cement pastes containing . Résumé. Cette
¢tude s'inscrit dans le cadre de valorisation des matériaux locaux.

pour simplifier leurs études et leur stock, avant méme que 1'on ne normalise les mémes choses
a une échelle . qualité a laquelle doit répondre tel matériau de construction .. avec I'eau dans
des mortiers et des bétons : réactions d'hydratation. .. de la lettre R pour signaler une résistance
¢levée au jeune age (2 jours).

25 mai 2016 . Construction et matériaux (Jean-Michel Torrenti) ... Quantification de la quantité
de chaleur d'hydratation des ciments composés .. 14h00 "Comportements au jeune age et
différé des bétons recyclés .. "Contribution a I'é¢tude de comportement des couches d'assise
renforcées par des matériaux recyclés ".

hydratation et suivre l'activité pouzzolanique des ajouts cimentaires en mesurant la portlandite .
A jeune 4ge, le remplacement du ciment par 10% en nanopoudres de verre accélére la ..
comme charge minérale dans les matériaux de construction. .. les résistances a la compression
de béton a haute performance.

Valorisation du verre a bouteille comme addition fine dans les bétons . comme une nouvelle
source de matériaux de construction. . Indeed, our work is a contribution to the . Ecole des
Hautes Etudes en Santé Publique, Rennes-Sorbonne-Paris-Cité; UMR .. la résistance a la
ségrégation exprimée par l'essai de stabilité.

Dans un premier temps cette étude présente les caractéristiques des BCR : les . remplacement
du ciment par les matériaux fins sur les propriétés du béton frais .. La construction du premier
barrage en K R (Shirnajigawa. .. elles contribuent a la diminution de la résistance en
compression au jeune age (¢ 90 jours), (fig.

I-3 "La commande du contréle extérieur des études d'exécution” (Fév. 2005) .. maitrise
d'ceuvre travaux de construction d'ouvrages . I'intérét de leur contribution. ... béton frais ;. —
méthode de vérification de la résistance au jeune age ; .. (fourniture d'aciers — Armatures a
haute résistance pour constructions en béton.

Groupe Codes & Construction, Service Génie Civil, TEGG, CEIDRE, EDF. Tuteur INSA de .
Une étude bibliographique menée sur les déformations différées du béton ;.. Augmentation de
la résistance en compression lorsque le matériau devient sec ; ... chute d'humidité relative
ralentit le taux de fluage au jeune age.

Laboratoire "Matériaux et Structures" ["Materials and Structures" laboratory] . Etude de la
susceptibilité a la fissuration au jeune age des bétons avec ciment au laitier de haut fourneau .
Etude de la résistance en fatigue en compression des bétons a hautes et trés hautes . Histoire de
I'Art de Bétir [Construction History]

1 janv. 2017 . Le département Matériaux et Structures (MAST) de I'lIfsttar . B. Le
développement d'une économie circulaire de la construction ;. comportement au jeune age et
sur la durabilité des bétons (projet ... pour mesurer correctement la résistance de bétons de



hautes et trés ... 2) contribution a des livres.

3.5 Les Bétons Fibrés a Ultra hautes Performances — BFUP. 126. 3.5.1 - Principe .. che des
résistances €levées au jeune age: préfabri- cation avec cycle de.

Influence des métakaolins sur la chaleur d'hydratation des ciments . . Microstructure des
matériaux cimentaires en présence de métakaolins .....21. 3.1. .. Contribution des métakaolins a
la résistance aux attaques sulfatiques . .. Bétons a Tres Hautes Performances (BTHP) . les
propriétés mécaniques au jeune age et.

Matériaux de construction: innovation, substitution, recyclage et développement durable . et
arides «Contribution de la cure» .. BFUP) a haute teneur en additions minérales : . au jeune age
et la durabilité des bétons .. Etude d'un béton de classe de résistance 40Mpa et de .. Hydration
behaviour of iron doped calcium.

"Recyclage des matériaux de construction : les filieres pour préserver . Etude des technologies
et procédés de fabrication des granulats recyclés. .. important si les granulats sont issus d'un
béton de haute résistance a la compression ;. du malaxage [ Tam et al., 2007] qui joue un réle
important au jeune age. Le procédé.

5 sept. 2012 . la chaire « Science des Matériaux pour la Construction. Durable ... que le bruit
de roulement, la résistance au roulement, la . méthodes adaptées pour les moyennes et hautes
fré- .. Les travaux en géotechnique marine comprennent I'étude .. taires du jeune age au long
terme, I'analyse des couplages.

résistance aux efforts mécaniques extérieurs. . matériau apres hydratation du ciment et
renseigne sur les propriétés de diffusion. . La détermination des proprictés au jeune age des
matériaux cimentaires est depuis .. Etude du couplage fluage-endommagement dans le béton ..
grandes entreprises de constructions.

Avant de traiter un sol et de l'utiliser comme matériau de construction, il est . Ces études ont
pour but de fixer le dosage optimal en agent de traitement en .. La réactivité d'une chaux vive
est évaluée par sa vitesse d'hydratation et le dégagement de chaleur .. La classe de résistance a
jeune age est fixée par l'ajout de la.

Comportement des bétons a haute température : Influence de la nature du granulat . végétales
sur la formation et la résistance aux cycles de gel-dégel de BAP. . Contribution a I'é¢tude de la
cinétique d'hydratation au jeune age des bétons a . Equipements principaux - Chaire
Constructions, Matériaux et Innovations.

m'accorder en me proposant cette étude qui lui tenait a coeur .. jeune, dont . matériaux
"pierreux" de construction (roches, bétons, mortiers. .. compte de 1'dge des matériaux reste un
impératif; en effet, le temps est .. accompagnant I'hydratation naturelle de I'anhydrite de 1'ordre
de 2 MPa, . résistances du béton ni de.

Comportement a haute température des bétons a hautes performances .. Benzaid M., Boukour
S. & Benmarce A. "Contribution a I'étude du . Séminaire national sur les matériaux locaux
dans la construction, Université Kasdi ... Résistance élevée a la compression, ouvrabilité,
durabilité, résistance au jeune age sont.

L'objectif de notre travail consiste en 1'étude des effets de l'incorporation d'ajouts . que le taux
de 10% de calcaire améliore la résistance des mortiers binaires au jeune age, par . The
contribution of 10% CAL, 30% PZN and 10% FS for the binary mortars and of the .. 1.5.2
Hydratation des composants du ciment portland .

Troc CHEIKH-ZOUAOUI MUSTAPHA - Matériaux de Constructions: Contribution a I'étude
d'hydratation au jeune age des bétons a hautes résistances, Livres,.

Le secteur de matériaux de construction en Tunisie. 7 .. chaleur d'hydratation, un retard de la
prise, une diminution du cofit du liant et une . Béton de Haute Performance BHP
confectionnée a base de ces fines (Exemple Galerie .. développement de la résistance a jeune



age du BCR, ce qui correspond a la période de.

possibles suite a une fissuration au jeune age, Damien Hilloulin (Supélec .. plagant le
phénomene d'auto-cicatrisation a I'intersection des études sur la ... 1.1.1.4 Mod¢lisation de
I'hydratation des matériaux cimentaires . 15 .. 2.5.2.3 Bétons a hautes performances non fibrés
. .. Puisque la contribution de la composante.

30 mai 2016 . le logiciel ANSYS est considérée afin d'évaluer la résistance de ces structures et .
Ceci est dii essentiellement a la grande déformation de l'acier sous l'effet de hautes . I'étude de
leur comportement structural dans un contexte de .. D'apres la figure 1, on remarque qu'au
jeune age, les résistances des.

comparaison de I'énergie d'activation apparente obtenue sur béton, mortier . permettent la
détermination de la quantité de chaleur dégagée par I'hydratation (D'aloia et . deux dispositifs
montre, malgré tout, des limites pour 1'étude des matériaux . tels que les coulis de ciment et
permettre également des essais a haute.

De matériau de construction a matériau d'architecture. 35. Premiers bétons et . Contributions
de Gustave Magnel au développement du béton précontraint. 62 . Employé d¢s la haute
antiquité, le béton romain était fabriqué avec une sorte de ciment et a . a améliorer la résistance
et une certaine durabilité des mortiers.

22 mars 2005 . Nomenclature AMIB des €éléments préfabriqués en béton . De haute qualité ..
Ces contributions n'auraient pas suffi a I'édition de ce Guide sans le travail . Fédération de
l'industrie des matériaux de construction (FMC) ... Age (h). 0. Résistances MPa. Le béton est
un matériau a proprictés adaptables.

3 nov. 2003 . Service Matériaux de Construction de I'Université de Licge et a . compléter les
¢tudes sur le comportement thermique de la kaolinite, .. partie avec du métakaolin diminue,
celui-ci permet d'augmenter la résistance des bétons et .. pouzzolanique au jeune age (7 jours)
semble dépendre en partie de la.

effet, la réduction de l'impact environnemental des matériaux de construction constitue ... 031-
1 correspondent deux classes de résistance au jeune age définies par : . L'hydratation du ciment
est caractérisée par une prise rapide et un durcissement .. particulieres de bétons, comme les
bétons a hautes performances, les.

Laboratoire Matériaux et Durabilité¢ des Constructions, INSA -—— UPS Génie civil . TITRE :
Matériaux cimentaires a haute déformabilité par incorporation de granulats . Ainsi, lorsque la
résistance a la fissuration est une priorité, I'incorporation de granulats caoutchouc ..
CONTRIBUTION A L'ETUDE DES PROPRIETES L.

4 oct. 2010 . d'Etudes et de Recherches sur les Matériaux (LERM), qui ont . m'ont encouragé
par leur amitié et leur contribution particulicre et .. Amélioration de la résistance des bétons
aux sulfates par .. 'hydratation des phases alumineuses, surtout C3A au jeune age. .. Matériaux
de Construction, No 243, pp.

3 janv. 2013 . Pigments de coloration des matériaux de construction a base de . Cahier des
charges ciments- Partie 1 : Ciments a haute résistance ... Note: Une étude particuliere peut étre
nécessaire pour déterminer ... au jeune age ... Pour déterminer la teneur en chlorure du béton,
la somme des contributions des.

11 Ingénierie de la construction : la science des matériaux change la donne par Paul ACKER .
Contribution au développement international de ParisTech. VIE DE L' .. grace aux réactions
d'hydratation du .. bétons a hautes performances ” 4 . la résistance au trés jeune age, la réduc- .
Dans le méme temps, des études.

configurations spatiales qui permettent d'approcher la résistance de 'acier. . sensibilisation
d'un public jeune (collégiens, lycéens, étudiants et grand public) a .. des matériaux granulaires
pour la construction comme le béton, véritable « pierre . disciplines paralleles lides a 1'étude



des sols, avec d'une part la géologie (la.

passages a Paris tout au long de mes études d'ingénierie. . Remarque : Cas des matériaux traités
a la chaux et/ou liants hydrauliques, .. traitée (Rc a 7 et 28 jours) et la résistance a I'immersion
au jeune age (Rc a 60 jours ... béton de ciment, employ¢ dans la construction des batiments ;
ce dernier a une forte résistance.

8 juin 2011 . Etude de la fissuration au jeune age des structures massives en béton: .. Influence
de la température sur le degré d'hydratation et notion d'énergie d'activation. 24 ... Figure [-29 :
Evolution des résistances en compression (fc) et en .. d'étudier le comportement de béton a
hautes performances [Bloom et.

3.5 Comportement au jeune age et différé¢ du BFUHP . .............. 40 . 5.2 Colonnes
armées en béton "a haute et ultra-haute résistance . . . ... .. .. 116.

simulation of temperature fields and hydration progress, and then the calculation of stress .. le
matériau approprié) ou la prévision du comportement. ... les résistances au jeune age du béton
[Byfors, 1980, Carine, 1983, Torrenti, 1992, Daloia, 1993]. .. "Contribution a I'étude du retrait
de la pate de ciment durcissante".

4 juil. 2014 . de haute résistance... sous réserve d'en maitriser effectivement les
caractéristiques et effets . Etude du matériau béton/BHP . . 2.1 Méthodes de construction . ...
rée pendant I'hydratation du ciment, pour former a son tour un silicate de ... Au jeune age et
par sécurité on pourra supposer que le C3A se.

BETONS A HAUTES RESISTANCES. Par. Mustapha CHEIKH ZOUAOUIL. 1. Laboratoire de
Matériaux et Sciences des constructions LMSC Cergy Pontoise Paris.

Couverture de Chauffage par les matériaux a changement de phase MCP. Omni badge
Chauffage par .. Matériau de construction, Terre-argile, Sable, Limon (roche), Argile, Terre
battue (batiment), Maconnerie. Ecologie . de Constructions. Contribution a l'étude
d'hydratation au jeune age des bétons a hautes résistances.

Etude de I'influence de la pouzzolane naturelle sur la résistance mécanique des mortiers a .
amélioration sur les propriétés mécaniques des matériaux cimentaires (mortier et béton). . Ce
ciment dit pouzzolanique a servi a la construction d'ouvrages. ... Au jeune age (1 a 3 jours), les
résistances a la flexion des mortiers.

Une fois les €léments mélangés et homogénéisés, on obtient un matériau que les . chimiques
des composés du ciment avec l'eau, qu'on appelle hydratation. . L'é¢tude de formulation a pour
but de sélectionner les constituants du béton et de . au béton une résistance minimum au jeune
age (par exemple 24 heures) de.

MATERIAUX A MATRICE CIMENTAIRE : ETUDE EXPERIMENTALE SUR . L'influence de
la dessiccation sur la résistance aux compressions uniaxiale et .. ciment, CH : pate de ciment
haute performance, BO : béton ordinaire, et BH : béton .. fonction de 1'age de chargement :
lorsque le chargement a lieu aux jeunes.

24 janv. 2014 . conception des matériaux et des systeémes et de la construction des ... Dans le
béton, la quantité d'eau disponible pour I'hydratation du .. Le béton de chanvre est dans cette
¢tude un mélange de ciment, .. extrudabilité a I'état frais, retrait au jeune age, résistance
mécanique, porosité et durabilité a.

Les liants minéraux sont généralement obtenus par traitement a haute . contribution pour la
réalisation d'enduits intérieurs, ou la construction de ... Le béton qu'il propose est un mélange
de chaux hydraulique, de sable et d'agrégats, .. conférer au matériau une certaine résistance
(semblable a celle de l'argile dans les.

d'autre part, pour réhabiliter les bétons armés dégradés. ETUDES ET RECHERCHES DES LPC
* OAS51 * 152 p. * 30 € HT » 2005. Contribution a l'analyse probabiliste de la performance .. la
mise en ceuvre du matériau des corps d'épreuve, . L'utilisation industrielle des bétons a haute



perfor- . la résistance au jeune age.

Un béton hautes performances (BHP) (ou béton a hautes performances) est un béton . Les lois
du béton liant la résistance a la composition sont énoncées des la fin . d'un volume important
non mobilisé par I'eau nécessaire a I'hydratation du .. Ces propriétés élevées au jeune age
conduisent a préconiser l'utilisation de.

leurs résultats expérimentaux dans la partie étude de l'effet échelle. .. 4.2 Prise en compte des
phénomenes d'hydratation du béton au jeune age pour .. 1.33 Construction du profil de
fissuration avec des segments de droite d'apres ... La modélisation de la structure du matériau
comme un milieu hétérogéne a une.

des Constructions et d'avoir consacré du temps a lire ce mémoire de Magister. .. CHAPITRE V
: Etude de l'activité pouzzolanique des matériaux élaborés par d'autres .. haute température et
l'addition des alcalins a ces pates ou bétons ... influence prédominante sur la résistance au
jeune age, mais a long terme leur.

Etude comparative entre un béton a base d'un sable roulé et un béton a base d'un .
Compressive Strength and Hydration with Age of Cement Pastes Containing .. internationales;
Contribution a I'amélioration des matériaux de construction, .. la température accroit le
développement de la résistance a jeune age, mais un.
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